
 

Самара, 2021 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Сбор нефти и газа со скважины №3684 
Загорского месторождения (ГТМ) 

 
 
 

Технический отчет по результатам инженерно-геологических 
изысканий для подготовки проектной документации 

 
 
 
 
 

7261П-П-034.000.000-ИГИ-01 
 

Том 2 

 

 

 



 

Самара, 2021 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

Сбор нефти и газа со скважины №3684 
Загорского месторождения (ГТМ) 

 
 
 

Технический отчет по результатам инженерно-геологических 
изысканий для подготовки проектной документации 

 
 
 
 
 

7261П-П-034.000.000-ИГИ-01 

 

Том 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Начальник Бюро ГИП Рамазанов Р.Н. 
 
Главный инженер проекта Мингалиев Л.Н. 

 
 



 

 

 

 

 

В
за
м

. 
и
н
в
. 
№

  

 

П
о
д
п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

       
7261П-П-034.000.000-ИГИ-01 

      

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л

. 

 

Разработал Гераськина  01.21 

Том 2 - Технический отчет по результатам 
инженерно-геологических изысканий для 
подготовки проектной документации    

Стадия Лист Листов 

    П СС.1 147 

    

 

Н.контроль Ракитянский  01.21 

Нач.отдела Кузнецов  01.21 

В разработке технической документации тома 2 принимали участие 
специалисты: 

Главный специалист                                                          Ракитянский О.Н. 

Руководитель группы                                                           Михайлова М.М.  

Инженер 1 категории                                                          Гераськина О.А. 
 
 



 Состав проектной документации  

СамараНИПИнефть 7261П-П-034.000.000-ИГИ-01 СП.1 
7261P-P-034_000_000-IGI-01-PZ-001-RC01.doc 

Состав отчета 
 

Н
о
м
е
р

 
т
о
м
а

 

Обозначение Наименование 
Приме-
чание 

Н
о
м

е
р

 
т
о
м а
 

Обозначение Наименование 
Приме-
чание 

1.1 7261П-П-034.000.000-ИГДИ-01 Технический отчет по результатам инженерно-
геодезических изысканий для подготовки проектной 
документации. Часть 1 Технический отчет по 
результатам инженерно-геодезических изысканий 
для подготовки проектной документации 

 

1.2 7261П-П-034.000.000-ИГДИ-02 Технический отчет по результатам инженерно-
геодезических изысканий для подготовки проектной 
документации. Часть 2 Материалы изысканий в 
формате «MapInfo» 

 

2 7261П-П-034.000.000-ИГИ-01 Технический отчет по результатам инженерно-
геологических изысканий для подготовки проектной 
документации 

 

3 7261П-П-034.000.000-ИЭИ-01 Технический отчет по результатам инженерно-
экологических изысканий для подготовки проектной 
документации 

 

4 7261П-П-034.000.000-ИГМИ-01 Технический отчет по результатам инженерно-
гидрометеорологических изысканий для подготовки 
проектной документации 

 

5 7261П-П-034.000.000-ИИ-01 Заключение по обследованию технического 
состояния зданий и сооружений 

 

5 7261П-П-034.000.000-СП-01 Состав отчетной документации по инженерным 
изысканиям 

 

 

 

 

 

 



Том 2 Содержание  

СамараНИПИнефть 7261П-П-034.000.000-ИГИ-01 С.1 
7261P-P-034_000_000-IGI-01-PZ-001-RC01.doc 

 

Содержание 
 

1 Общая часть ................................................................................................................... 1.1 

1.1 Введение ................................................................................................................... 1.1 

1.2 Краткое описание района работ .............................................................................. 1.5 

2 Физико-географические условия................................................................................ 2.1 

2.1 Климат ....................................................................................................................... 2.1 

2.2 Геоморфология и рельеф ........................................................................................ 2.8 

2.3 Геологическое строение .......................................................................................... 2.8 

2.4 Гидрогеологические условия ................................................................................... 2.8 

2.5 Гидрография ............................................................................................................. 2.8 

2.6 Характеристика опасных геологических явлений и процессов ............................. 2.9 

3 Специальная часть ........................................................................................................ 3.1 

3.1 Инженерно-геологические условия 1 ...................................................................... 3.1 

3.2 Свойства грунтов ...................................................................................................... 3.2 

3.3 Полевые испытания грунтов .................................................................................... 3.4 

3.4 Выводы и рекомендации .......................................................................................... 3.4 

4 Список использованных материалов ........................................................................ 4.1 

5 Приложения .................................................................................................................... 5.1 

Приложение А Техническое задание ............................................................................ 5.1 

Приложение Б Программа производства инженерно-геологических изысканий ..... 5.25 

Приложение В Аттестат аккредитации лаборатории ................................................. 5.43 

Приложение Г Свидетельство НКО «Союз «РН-Изыскания».................................... 5.61 

Приложение Д Свидетельство о государственной регистрации предприятия ........ 5.64 

Приложение Е Каталог координат и высот геологических выработок...................... 5.65 

Приложение Ж Результаты лабораторных исследований грунтов .......................... 5.66 

Приложение И Паспорта грунтов ................................................................................ 5.68 

Приложение К Результаты химического анализа воды ............................................. 5.80 

Приложение Л Результаты определений удельного электросопротивления и 
коррозионной агрессивности грунтов ......................................................................... 5.86 

Приложение М Результаты химического анализа грунтов ........................................ 5.87 

Приложение Н Геолого-литологические колонки скважин ........................................ 5.97 

Приложение П Результаты испытаний грунтов методом трехосного сжатия ........ 5.105 

Приложение Р Паспорта статического зондирования ............................................. 5.111 

Приложение С Результаты испытаний грунта методом штампа ............................ 5.117 

Чертежи: 

 

 



Том 2 Общая часть  

СамараНИПИнефть 7261П-П-034.000.000-ИГИ-01 1.1 

7261P-P-034_000_000-IGI-01-PZ-001-RC01.doc 

1 Общая часть 

1.1 Введение 

Том 2 настоящего отчета включает материалы инженерно-геологических изысканий, 
выполненных отделом геологических изысканий ООО «СамараНИПИнефть» по объекту: 7261П « Сбор 
нефти и газа со скважины №3684 Загорского месторождения (ГТМ)». 

Технический отчет выполнен в объеме обеспечения проектирования на стадии проектной и 
рабочей документации. 

Основанием для выполнения работ послужили: 

• договор 7261П, заключенный с АО «Оренбургнефть»; 

• техническое задание, согласованное Заместителем главного инженера по инженерныи 
изысканиям и землеустроительным работам  ООО «СамараНИПИнефть» Д.И. Касаевым и утвержденное 
Начальником управления по проектно-изыскательским работам АО «Оренбургнефть» Н.Н. Мишиным 
(приложение А); 

• программа производства инженерно-геологических изысканий (Приложение Б); 

• свидетельство № И-045-2017 от 14.07.2017 г о допуске к работам по выполнению инженерных 
изысканий, выданное некоммерческой организацией «Союз «Роснефть-Изыскания», выписка из реестра 
членов саморегулирующей организации СРО-И-041-28122017 (Приложение Г). 

Работы выполнялись отделом геологических изысканий ООО «СамараНИПИнефть» 
(Свидетельство о государственной регистрации предприятия № 619/2000, выданное администрацией 
Октябрьского района 04.04.2000) (Приложение Д). 

Целью работ являлось изучение инженерно-геологических условий участка работ и прогноз 
возможных изменений этих условий в результате взаимодействия с проектируемыми объектами с целью 
получения необходимых и достаточных материалов для принятия обоснованных проектных решений. 

Основными задачами выполненных работ являлись: 

• изучение инженерно-геологических и гидрогеологических условий участков размещения 
проектируемых объектов; 

• исследования физико-механических и агрессивных свойств грунтов; 

• выявление геологических явлений и процессов, неблагоприятно влияющих на эксплуатацию 
объектов; 

• выпуск отчета по результатам выполненных инженерно-геологических изысканий по данному 
объекту. 

Для осуществления поставленных задач на исследуемой площадке выполнены комплексные 
инженерно-геологические изыскания включающие: 

• сбор, анализ и обработку материалов изысканий прошлых лет; 

• рекогносцировочное обследование местности; 

• проходку горных выработок и опробование; 

• полевые исследования грунтов; 

• лабораторные исследования грунтов; 

• камеральную обработку полученных материалов и составление технического отчета. 

Настоящим проектом предусматривается новое строительство зданий и сооружений со 
следующими техническими характеристиками: 

Площадка приустьевая нефтяной скважины: 

Площадка добывающих скважин №№ 835, 837: 

• Уровень ответственности – 1; 

• Размеры в плане, м – 7х4,5; 

• Тип фундамента – монолитный бетон; 

• Глубина заложения фундаментов, м – 0,15; 

• Нагрузка, кгс/см
2
– 2,0. 

Площадка под ремонтный агрегат: 

• Уровень ответственности – 1; 

• Размеры в плане, м – 15х4; 

• Тип фундамента – ж/б плита, 2Х6м и 3Х1,5м; 

• Нагрузка, кгс/см
2
– 2,0. 
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Блок дозирования реагента: 

• Уровень ответственности – 1; 

• Размеры в плане, м – 3х3,5; 

• Тип фундамента – монолитный бетон; 

• Глубина заложения фундаментов, м – 0,5; 

• Нагрузка, кгс/см
2
– 0,1. 

Станция управления: 

• Уровень ответственности – 1; 

• Размеры в плане, м – 9,33х4,1; 

• Тип фундамента – свайный; 

• Глубина заложения фундаментов, м – 1,8; 

• Нагрузка, кгс/см
2
– 0,1. 

Молниеотвод: 

• Уровень ответственности – 1; 

• D, мм – 219; 

• Тип фундамента – столбчатый; 

• Глубина заложения фундаментов, м – 1,8; 

• Нагрузка, кгс/см
2
– 1,5. 

Емкость канализационная: 

• Уровень ответственности – 1; 

• D, м – 2. 

Знак пикетный: 

• Уровень ответственности – 1; 

• Тип фундамента – буронабивной; 

• Глубина заложения фундаментов, м – 1,2; 

• Нагрузка, кгс/см
2
– 0,1. 

Емкость дренажная: 

• Уровень ответственности – 1; 

• D, м – 1,216; 

• Тип фундамента – пригруз из монолитно-бетонной конструкции; 

• Глубина заложения фундаментов, м – 2,52; 

• Нагрузка, кгс/см
2
– 0,5. 

КТП: 

• Уровень ответственности – 1; 

• Размеры в плане, м – 5,3х3; 

• Тип фундамента – площадка с щебеночным покрытием. 

Линейные сооружения: 

Выкидной трубопровод от скважины №3684 до АГЗУ-1: 

• Уровень ответственности – 1; 

• Протяженность, км – 5,32; 

• Материал труб – сталь; 

• Диаметр, мм – 89; 

• Давление, МПа – 4,0; 

• Способ прокладки – подземный; 

• Глубина прокладки, м – 1,0. 

Дорога подъездная к МКПУ: 

• Протяженность, км – 0,05. 

В состав инженерно-геологических изысканий вошли полевые, лабораторные и камеральные 
работы. 

Период выполнения полевых инженерно-геологических работ – декабрь 2020 г. 

Период выполнения лабораторных инженерно-геологических работ – январь 2021 г. 

Период выполнения камеральных инженерно-геологических работ – январь 2021 г. 

Сдача технической документации заказчику – февраль 2021 г. 

Полевые инженерно-геологические работы на объекте выполнялись бригадой в составе: 
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• Ведущий инженер – Посеуков В.В.; 

• Буровой мастер – Блудилин А.В.; 

• Машинист буровой установки – Хорошавцев А.В. 
 

Вынос с предварительной схемы и последующая планово-высотная привязка геологических 
выработок производилась согласно СП 11-104-97 [29] и осуществлялась электронным тахеометром с 
точностью не менее 0,5 мм, специалистами ООО «СамараНИПИнефть» - бригадой инженерно-
геодезических изысканий:  

 

• Начальник партии – Кондрашев В.С.; 

• Ведущий инженер – Гаршин Д.В.; 

• Инженер 1 категории – Антонов С.В. 

 

Привязка осуществлялась в присутствии ведущего инженера отдела геологических изысканий 
Посеукова В.В. для определения мест последующего бурения скважин, места бурения отмечались 
знаком на местности. 

Постоянное руководство работами производилось начальником отдела геологических изысканий. 
Техническое руководство периодически осуществлялось главным специалистом. 

Проходка горных выработок и опробование. Бурение выполнялось буровой установкой: УРБ-
12 на базе КАМАЗ. Пробурено 22 скважины колонковым способом диаметром 127 мм. Общий метраж 
бурения составил 160 п.м. Отобрано 30 монолитов, 3 пробы воды, 6 проб грунта для определения 
водной вытяжки и удельного электрического сопротивления. Глубина скважин 4,0 - 15,0 м. Полевые 
исследования грунтов были выполнены в количестве 6 испытаний грунтов винтовым штампом, 6 
испытаний грунтов статическим. 

По окончании буровых работ все скважины ликвидированы путем засыпки выбуренной породой с 
утрамбовкой и произведена рекультивация земли около скважин с целью исключения загрязнения 
природной среды и активизации геологических и инженерно-геологических процессов. 

Опробование грунтов. Необходимое количество проб грунта определялось в соответствии с 
требованиями СП 11-105-97, часть I, п. 7.16 [17]. Отбор проб грунтов для лабораторного определения 
показателей физико-механических характеристик грунта должно обеспечивать получение достоверных 
результатов по всем предварительно выделенным инженерно-геологическим элементам. Метод 
опробования нарушенной и ненарушенной структуры: точечный. Из глинистых грунтов монолиты 
отбирались тонкостенным вдавливаемым грунтоносом, пробы нарушенного сложения - из колонковой 
трубы. Отбор и транспортировка проб грунта выполнялась в соответствии с ГОСТ 12071-2014 [4]. В ходе 
буровых работ проводились наблюдения за появлением грунтовых вод. Отбор, консервация, хранение и 
транспортирование проб воды осуществлялась в соответствии с ГОСТ 31861-2012 [11]. 

Полевые исследования грунтов. Для определения деформационных характеристик глинистых 
грунтов производились испытания грунтов винтовым штампом ШВ60 площадью 600 см

2
 в 

соответствии с ГОСТ 20276-2012 [30]. Тип штампа - IV. Модуль деформации определялся по 
результатам ступенчатого нагружения грунта вертикальной нагрузкой в забое скважины. Осадка штампа 
определяется как среднеарифметическое значение показаний трех индикаторов ИЧ-50, фиксирующих 
осадку штампа в трех точках, расположенных под углом 120° от центра штампа. Всего выполнено 6 
испытаний грунтов статической нагрузкой штампом на глубине 1,8 м с забоя предварительно 
пробуренных скважин. По результатам опытов составлены паспорта штамповых испытаний (Приложение 
С). 

Исследование грунтов методом статического зондирования на исследуемой площадке  
выполнено с целью детализации инженерно-геологического разреза грунтов активной зоны и получения  
для них нормативных и расчетных показателей физико-механических характеристик. Зондирование 
производилось аппаратурой ТЕСТ-К2М зондом II типа с площадь муфты трения 350 cм² в соответствии с 
требованиями ГОСТ 19912-2012. Удельное сопротивление конуса и трения муфты регистрировалось 
через 0,2 метра по глубине, без стабилизации. Устройство для проведения статического зондирования 
представляет собой отдельно установленное палубное устройство статического зондирования на 
платформе буровой установки УГБ-543-101 на базе Камаз 43118-46 с усилием задавливания 10 тонн. 
Для решения поставленных задач всего на участке проектируемого строительства выполнено 6 точек 
статического зондирования. Результаты  зондирования  обрабатывались на п/к c использованием  
программы Geo Explorer v3.0.14.484 выполненной в соответствии с ГОСТ 19912-2012 «Грунты. Методы 
полевых испытаний статическим и динамическим зондированием» (Приложение Р). 
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Лабораторные работы. Лабораторные исследования грунтов и химический анализ грунтов и 
грунтовых вод выполнялись в аккредитованных лабораториях ООО «СамараНИПИнефть»,  
(Приложение В). Результаты лабораторных исследований грунтов и грунтовых вод приведены в 
приложениях Ж, И, К, Л, М. 

Объем и виды лабораторных работ приведены в таблице 1.1. 

Таблица 1.1 – Объемы работ  

Виды работ Объемы Нормативные документы 

Полный комплекс определений физико-механических свойств 
грунтов (ООО «СамараНИПИнефть») 

12 ГОСТ 12248-2010 

Полный комплекс определений физических свойств 
глинистых грунтов (ООО «СамараНИПИнефть») 

12 ГОСТ 5180-2015 

Определение модуля деформации в приборе трехосного 
сжатия (ООО «СамараНИПИнефть») 

6 ГОСТ 12248-2010 

Химический анализ водной вытяжки из грунта 
(ООО «СамараНИПИнефть») 

6 

ГОСТ 26423-85 

ГОСТ 26426-85 

ГОСТ 26425-85 

ГОСТ 26424-85 

ГОСТ 26428-85 

ГОСТ 26488-85 

ГОСТ 27395-87 

ГОСТ 23740-2016 

ГОСТ 26423-85 

ГОСТ 31384-2017 

ГОСТ 9.602-2016 

ГОСТ 25100-2011 

Определение удельного электросопротивления 
лабораторным методом (ООО «СамараНИПИнефть») 

6 

ГОСТ 9.602-2016, 
Инструкция по эксплуатации 
анализатора коррозионной 
активности грунта АКАГ, 

ООО «КВАЗАР» 

Химический анализ воды (ООО «СамараНИПИнефть») 3 

ПНД Ф 14.1:2:3.96-97 

ПНД Ф 14.1:2:3:4.121-97 

ПНД Ф 14.1:2:3.95-97 

ПНД Ф 14.1:2.159-2000 

РД 52.24.483-2005 

ПНД Ф 14.1:2:3.99-97 

ПНД Ф 14.1:2:3.98-97 

ПНД Ф 14.1:2:4.4-95 

ПНД Ф 14.1:2:4.114-97 

ПНД Ф 14.1:2:4.3-95 

ПНД Ф 14.1:2:4.50-96 

ПНД Ф 14.1:2.16-95 

ПНД Ф 14.1:2:4.154-99 

СанПиН 2.1.5.980-00 

СП 2.1.5.1059-01 
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Виды работ Объемы Нормативные документы 

ГН 2.1.5.3396-16 

 

Лабораторные работы были выполнены: 
� специалистами грунтовой лаборатории ООО «СамараНИПИнефть»: 

• Миронова Н.А. – заведующий лабораторией; 

• Арзамасова В.В. – инженер I категории; 

• Мурзина Л.А. – инженер I категории; 

• Алексеева Ю.С. – инженер II категории. 
 

� специалистами химической лаборатории ООО «СамараНИПИнефть»: 

• Лящук Э.В. – заведующий лабораторией; 

• Михайленко Н.П.– инженер I категории; 

• Конева Е.М. – инженер I категории. 
 

Камеральные работы. В камеральные работы вошло: обработка материалов полевых и 
лабораторных работ, построение инженерно-геологических разрезов, колонок скважин, составление 
паспортов штамповых испытаний, графиков статического зондирования, выполнена статистическая 
обработка результатов лабораторных исследований с выделением инженерно-геологических элементов, 
составлен технический отчет. 

Камеральные работы были выполнены специалистами ООО «СамараНИПИнефть»: 

• Руководитель камеральной группы – М.М. Суворова; 

• Инженер 1 категории – О.А. Гераськина. 

Оформление текста отчёта выполнено согласно ГОСТ 21.301-2014 [2], графических приложений - 
в соответствии с ГОСТ 21.302-2013 [3]. 

Работы составлены и выполнены с соблюдением обязательных положений и требований 
федеральных нормативных документов: СП 47.13330.2016 [25], СП 11-105-97 [17]. 

1.2 Краткое описание района работ 

В административном отношении изысканный объект расположен в  Новосергиевском районе 
Оренбургской области. 

Ближайшие населенные пункты: 

• с. Матвеевка, расположенное в 2.6 км к северо-востоку от скважины № 3684,  

• с. Старая Белогорка, расположенное  в 4.6 км к юго-западу от проектной трассы; 

Дорожная сеть представлена автодорогой Самара-Оренбург, подъездными автодорогами к 
указанным выше селам, а также сетью полевых дорог. 

Гидрография представлена рекой Воробъевка, рекой Лебяжка. 

Местность в районе работ открытая, пересеченная балками и оврагами. 
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2 Физико-географические условия 

2.1 Климат 

Климатическая характеристика составлена по данным многолетних наблюдений на МС 
Новосергиевка согласно справкам, выданным ФГБУ «Приволжское УГМС» и приведенной в Приложении 
Г. Климатические параметры, не вошедшие в справки, приняты по наиболее консервативным значениям. 

Согласно ГОСТ 16350-80, район изысканий расположен в макроклиматическом районе с 
умеренным климатом, климатический район – умеренный II5. Согласно СП 131.13330.2018 (рисунок 1 
[18]) территория изысканий относится к климатическому району – III А. 

Температура воздуха. Температура воздуха на территории по данным МС Новосергиевка в 
среднем за год положительная и составляет 5,3 

о
С (приложение Г). Самым жарким месяцем является 

июль (плюс 21,7
о
С), самым холодным – январь (минус 11,8

о
С). Абсолютный максимум зафиксирован на 

отметке плюс 41,2
о
С, абсолютный минимум – минус 42,2

о
С. Средний из ежегодный абсолютных 

максимумов +35,5
0
С. Средний из ежегодных абсолютных минимумов минус 30,0

0
С. Годовой ход 

температуры представлен в таблице 3.1. Средняя максимальная температура воздуха самого жаркого 

месяца (июль) - плюс 28,1°С. Температура холодного периода (средняя температура наиболее холодной 

части отопительного периода) – минус 7,9 °С (приложение Г). 

Таблица 2.1 - Температура воздуха, 
о
С, (Приложение Г) 

Месяц Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Средняя месячная температура воздуха (1900-2019 гг.) 

-11,8 -11,2 -4,7 7,0 15,2 19,9 21,7 20,0 13,5 5,8 -2,7 -9,1 5,3 

Абсолютный максимум температуры воздуха (1940 – 2019 гг.) 

5,5 5,3 18,5 31,8 37,6 39,8 41,2 39,5 36,4 26,5 15,5 5,6 41,2 

Абсолютный минимум температуры воздуха (1940 – 2019 гг.) 

-42,2 -40,7 -36,8 -22,7 -7,3 -1,0 2,9 0,1 -6,6 -21,1 -33,3 -38,4 -42,2 

Температурные параметры холодного и теплого периода года на МС Новосергиевка, 
опубликованные в СП 131.13330.2018 [18] отсутствуют. Данные приняты по МС Сорочинск и 
представлены в таблицах 2.2 - 2.3. 

Таблица 2.2 - Температурные параметры холодного периода года, (Приложение Г, 1968-2019 гг.) 

Температура воздуха наиболее холодных 
суток, ºС, обеспеченностью 

Температура воздуха наиболее холодной  
пятидневки, ºС, обеспеченностью 

0,98 0,92 0,98 0,92 

-35,5 -35,0 -33,0 -32,5 

Таблица 2.3 - Температурные параметры теплого периода года, МС Сорочинск(СП 131.13330.2018) 

Температура 
воздуха, ºС, 

обеспеченностью 
0,95 

Температура 
воздуха, ºС, 

обеспеченностью 
0,98 

Средняя 
максимальная 
температура 
воздуха 

наиболее теплого 
месяца, ºС 

Абсолютная 
максимальная 
температура 
воздуха,  ºС 

Среднесуточная 
амплитуда 
температуры 
воздуха 
наиболее 

теплого месяца, 
ºС 

27 32 27,9 41 13,3 

Продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 0
0
С составляет 140 

дней, выше 0
0
С - 225 дней. 

Средние даты перехода среднесуточной температуры воздуха через заданные значения 
приведены в таблице 3.4. 
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Таблица 2.4 - Даты перехода средней суточной температуры воздуха через заданные значения 
(Приложение Г, 1990-2019 гг.). 

Даты перехода  средней суточной температуры воздуха через 

весна осень 

0
0
С +5

0
С +10

0
С 0

0
С +5

0
С +10

0
С 

30.III 10.IV 25.IV 09.XI 18.X 29.IX 

-5
0
С -10

0
С -15

0
C -5

0
С -10

0
С -15

0
C 

16.III 22.II 28.I 28.XI 11.XII 20.XII 

Влажность воздуха. Сведения о влажности воздуха приведены в таблице 3.5.  

Таблица 2.5 - Средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха (Приложение Г, 
1990-2019 гг.), %  

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

80 78 80 67 54 59 60 59 63 74 83 82 70 

Данные о среднемесячной относительной влажности воздуха за холодный и теплый периоды 
года приведены по данным МС в г. Сорочинск по СП 131.13330.2018 [18] и приведены в таблице 3.6. 

Таблица 2.6 - Средняя месячная относительная влажность воздуха, Самара (СП 131.13330.2018) 

Средняя месячная 
относительная 

влажность воздуха 
наиболее холодного 

месяца, % 

Средняя месячная 
относительная 

влажность воздуха в 
15ч. наиболее 

холодного месяца, % 

Средняя месячная 
относительная 

влажность воздуха 
наиболее теплого 

месяца, % 

Средняя месячная 
относительная 

влажность воздуха в 
15ч. наиболее 

теплого месяца, % 

84 83 59 41 

Согласно СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий» [10], по относительной влажности 
территория изысканий относится к 3 (сухой) зоне влажности. 

Атмосферные осадки. Атмосферные осадки по данным МС Новосергиевка (приложение Г) на 
исследуемой территории составляют в среднем за год 413,6 мм (таблица 3.7). Главную роль в 
формировании стока играют осадки зимнего периода. Большая часть жидких осадков расходуется на 
испарение и просачивание. В годовом ходе на теплый период (апрель – октябрь) приходится 244,9 мм 
осадков, на холодный (ноябрь – март) – 168,7 мм. Наибольшее количество осадков (39,1 мм) отмечено в 
июне, наименьшее – в апреле (27,5 мм). В течение года жидкие осадки составляют в среднем 67%, 
твердые - 20%, смешанные - 13% [29]. Среднее максимальное годовое количество осадков за год 18 мм 
(таблица 3.8). Максимальное суточное наблюденное количество осадков на МС Новосергиевка отмечено 
июне – 88 мм.  
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Таблица 2.7 - Среднее месячное и годовое количество осадков (Приложение Г, 1990-2019 гг.), мм 

Месяц 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

34,3 27,7 34,9 27,5 38,1 39,1 37,8 35,0 29,2 38,2 36,9 35,0 413,6 

Таблица 2.8 - Наибольшее суточное количество осадков (Приложение Г, 1990-2019 гг.), мм,  

Месяц 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

16 23 29 46 69 88 40 40 42 34 29 43 

В таблице 3.9 представлены данные о числе дней с осадками ≥ 1,0 мм (приложение Г). 

Таблица 2.9 - Число дней с осадками ≥ 1,0 мм (Приложение Г, 1990-2019) 

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

8,42 5,92 6,22 5,31 5,5 6,88 5,73 5,51 6,2 7,33 7,46 8,98 75,7 

Атмосферные явления. Среди атмосферных явлений в течение года наблюдаются туманы 
(обычно 29,47 дней за год) с наибольшей частотой холодный период (таблица 3.10) (приложение Г). 
Метели возможны с сентября по апрель (за год в среднем 22,67 дней), с наибольшей повторяемостью (до 
6,47дней) в январе (таблица 3.11). Грозы регистрируются обычно с апреля по октябрь с наибольшей 
частотой в июне и июле (таблица 3.12). Данные о числе дней с градом и пыльной бурей представлены по 
МС Сорочинск в таблице 3.13 – 3.14. 

Таблица 2.10 – Число дней с туманом (Приложение Г, 1966-2019 гг.) 

Месяц 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

среднее 

3,41 3,21 5,88 1,9 0,24 0,12 0,22 0,37 0,76 2,29 5,94 5,22 29,47 

наибольшее 

10 10 11 6 2 2 2 4 4 6 14 14 60 

Таблица 2.11 – Число дней с метелью (Приложение Г, 1966-2019 гг.) 

Месяц 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

среднее 

6,47 4,76 3,04 0,31 - - - - - 0,53 2,48 5,12 22,67 

наибольшее 

17 15 10 2 - - - - - 5 14 16 41 

Таблица 2.12 – Число дней с грозой (Приложение Г, 1966-2019 гг.) 

 
Месяц 

Год 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

среднее - - - 0,63 3,15 6,92 6,31 4,09 1,01 0,09 - - 22,22 

наибольшее - - - 5 10 11 15 11 3 2 - - 36 
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Таблица 2.13 – Число дней с градом (МС Сорочинск) 

 Месяц 
Год 

IV V VI VII VIII IX X 

среднее - 0,4 0,4 0,2 0,1 0,06 - 1,2 

наибольшее - 2 3 1 1 1 - 4 

Таблица 2.14 – Число дней с пыльной бурей (МС Сорочинск) 

 
Месяц 

Год 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

среднее - - - 0,4 1,2 1,1 0,8 1,0 0,7 0,1 0,07 0,1 5,5 

Согласно Карте районирования территории Российской Федерации по среднегодовой 
продолжительности гроз в часах земли (п. 2.5.38 ПУЭ-7 [21]), интенсивность грозовой деятельности 
района изысканий составляет от 60 до 80 часов с грозой в год. 

Гололедно-изморозевые образования. Гололедно-изморозевые отложения наблюдаются в 
период с сентября по март (таблица 3.15) [26]. По Карте 3 Районирование территории Российской 
Федерации по толщине стенки гололеда (СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия») [14] район 
изысканий относится ко II району. Для данного района толщина стенки гололеда (b), превышаемая один 
раз в 5 лет, на элементах кругового сечения диаметром 10 мм, расположенных на высоте 10 м над 
поверхностью земли, равна 5 мм. 

По нормативной толщине стенки гололеда bз плотностью 0,9 г/см (п. 2.5.46 ПУЭ 7 [21]) 
рассматриваемая территория изысканий находится в IV гололедном районе с нормативной толщиной 
равной 25 мм.  

Таблица 2.15 - - Среднее и наибольшее число дней с обледенением гололедного станка (МС 
Сорочинск) 

Явление 
Месяц 

Год 
I X X XI XII I II III IV V 

Среднее число дней 

Гололед - 0,4 3 4 2 2 1 0,2 - 13 

Зернистая изморозь - 0,2 0,6 0,7 0,7 0,1 1 0,3 - 4 

Кристаллическая изморозь - 0,1 0,2 0,1 - - - 0,07 - 0,5 

Мокрый снег - - 0,2 1,0 0,5 0,2 0,07 - - 2,0 

Сложное отложение - 0,9 5,0 10,0 9,0 9,0 7,0 1,0 - 42 
Среднее число дней с обледенением 
всех видов - 0,4 3 4 2 2 1 0,2 - 13 

Наибольшее число дней 

Гололед - 3 9 12 7 7 9 2 - 24 

Зернистая изморозь - 3 4 7 4 2 6 2 - 15 

Кристаллическая изморозь - 4 10 12 14 15 15 5 - 39 

Мокрый снег - 2 3 2 - - - 2 - 3 

Сложное отложение - - 5 8 4 3 1 - - 10 

Наибольшее число дней с 
обледенением всех видов - 7 14 19 18 15 18 6 - 61 

Скорость и направление ветра. Средняя годовая скорость ветра составляет 3,0 м/с (таблица 
3.16) (приложение Г). Данные о повторяемости направлений ветра, штилей и скорости ветра 
представлены в таблицах 3.17 – 3.18. Максимально наблюденная скорость равна 28 м/с, порывы – 34 м/с 
(таблица 3.19) [29].  
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Таблица 2.16 - Средняя месячная и годовая скорость ветра (Приложение Г, 1990-2019 гг.), м/с 

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

3,2 3,2 3,2 3,3 3,1 2,8 2,6 2,5 2,7 3,0 3,2 3,2 3,0 

Таблица 2.17 - Повторяемость скорости ветра по градациям (Приложение Г, 1990-2019 гг.), %. 
Годовая 

0-1 2-3 4-5 6-7 8-9 10-11 12-13 14-15 16-17 18-20 21-24 

28,85 36,52 21,88 8,13 2,94 0,94 0,61 0,03 0,08 0,01 0,00 

Таблица 2.18 - Повторяемость ветра и штилей (%). Годовая (Приложение Г, 1990-2019 гг.) 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

11,3 7,9 8,2 19,3 17,1 13,6 10,1 12,4 9,6 

На рисунке 3.1 представлена годовая роза ветров по данным метеостанции Новосергиевка 
(приложение Г). 

 

Рисунок 2.1 - Годовая повторяемость направлений ветра, % 

Таблица 2.19 - Максимальная скорость и порыв ветра (м/с) по флюгеру (ф) и анеморумбометру 
(а), МС Сорочинск 

Характеристика 

ветра 

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Скорость 24ф 28ф 24ф 22ф 20ф 20ф 20ф 20ф 20ф 28ф 24ф 28ф 28ф 

Порыв 28ф 34ф 28ф 26ф 24ф 24ф 28ф 24ф 24ф 34ф 28ф - 34ф 

В таблице 3.20 представлены характеристики ветра района изысканий за холодный и теплый 
период года по данным МС Сорочинск. 
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Таблица 2.20 - Скорости и направление ветра за холодный и теплый периоды года, МС Сорочинск 
(СП 131.13330.2018) 

Преобладающее 
направление ветра 

за декабрь-
февраль 

Максимальная 
из средних 

скоростей ветра 
по румбам за 
январь, м/с 

Средняя скорость 
ветра, м/с, за 
период со 

средней суточной 
температурой 
воздуха ≤8ºС 

Преобладающее 
направление 
ветра за июнь-

август 

Минимальная 
из средних 
скоростей 
ветра по 
румбам за 
июль, м/с 

ЮВ 7,6 4,1 СЗ 0,0 

По Карте 2 (СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия») Районирование территории Российской 
Федерации по давлению ветра [14] район изысканий относится ко III району, которому соответствует 
нормативное значение ветрового давления (W0), равное 0,38 кПа. 

По нормативному ветровому давлению W0, соответствующему 10-минутному интервалу 
осреднения скорости ветра (v0) на высоте 10 м над поверхностью земли, (п. 2.5.41 ПУЭ-7 [21]) 
территория изысканий находится в III ветровом районе, в котором W0 = 650 Па, v0 =32 м/с. 

Согласно Карте районирования территории Российской Федерации по частоте повторяемости и 
интенсивности пляске проводов и тросов (ПУЭ 7 [21]) территория изысканий относится к району с частой 
и интенсивной пляской проводов (частота повторяемости пляски более 1 раз в 5 лет). 

Снежный покров. Снег появляется чаще всего в третьей декаде октября, но он обычно долго не 
держится и тает. Средняя дата образования устойчивого снегового покрова приходится на 24 ноября [29]. 
Максимальной мощности снег достигает к концу февраля. В середине марта происходит его активное 
таяние, уплотнение и, как следствие, уменьшение высоты (таблицы 3.21 - 3.23). Средняя при наибольшей 
декадной высоте плотность снежного покрова составляет 275 кг/м

3
 (таблица 3.24). Окончательно снежный 

покров разрушается в первой декаде апреля (средняя дата 1 апреля) (таблица 3.26). 

Таблица 2.21 – Средняя декадная высота снежного покрова (Приложение Г, 1990-2019 гг.), см 

Месяц XI XII I II III IV 

Декада 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Высота • • 9 11 14 18 22 27 30 34 37 38 37 35 28 • • • 

•- снежный покров наблюдался менее чем в 50% зим 

Таблица 2.22 - Максимальная из наибольших высота снежного покрова (МС Сорочинск), см 

Месяц X XI XII I II III IV 

Декада 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Высота • 4 8 15 15 21 18 28 25 27 33 35 41 43 43 44 42 41 31 6 -• 

Таблица 2.23 - Минимальная высота из наибольших высота снежного покрова (МС Авангард), см 

Месяц X XI XII I II III IV 

Декада 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Высота • 2 1 1 1 1 1 1 2 1 4 8 9 8 6 3 2 1 1 1 • 

Таблица 2.24 - Плотность снежного покрова (МС Сорочинск), кг/м
3
 

Месяц XII I II III Средняя при 
наибольшей 
декадной 
высоте 

Декада 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Плотность 223 249 257 270 257 268 281 292 303 316 330 341 275 
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Таблица 2.25 - Число дней со снежным покровом, даты появления и образования снежного 
покрова (МС Сорочинск) 

Число дней со 
снежным 
покровом 

Дата появления снежного покрова 
Дата образования устойчивого 

снежного покрова 

средняя 
самая 
ранняя 

самая 
поздняя 

средняя 
самая 
ранняя 

самая 
поздняя 

143 22.10 26.09 12.11 24.11 13.10 07.01 

Таблица 2.26 - Даты разрушения и схода снежного покрова (МС Сорочинск) 

Дата разрушения устойчивого  
снежного покрова 

Дата схода снежного покрова 

средняя  
самая 
ранняя 

самая 
поздняя 

средняя  
самая 
ранняя 

самая 
поздняя 

02.04 16.03 19.04 10.04 25.03 23.04 

Расчетная высота снежного покрова 5 % вероятности превышения составляет 62 см. По карте 
районирования территория изысканий по нормативному значению веса снегового покрова земли 
относится к III району (СП 20.13330.2016, карта 1 [14]) со значением показателя 1,5 кПа. 

Температура почвы. Данные о средней месячной и годовой температуре поверхности почвы 
(тип почвы – чернозем южный тяжелосуглинистый) представлены в таблице 3.28 [29]. 

Таблица 2.27 - Средняя месячная и годовая температура поверхности почвы (МС Сорочинск), 
о
С 

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

-15 -14 -7 7 19 24 26 23 15 4 -4 -10 6 

Максимальная за зиму глубина промерзания почвы представлена в таблице 3.28. 

Таблица 2.28 – Максимальная за зиму глубина промерзания почвы (Приложение Г) 

Глубина промерзания 
почвы, 
см 

Месяц 

XI XII I II III IV 

максимальная 76 88 120 126 120 76 

Промерзание грунтов зависит от их физических свойств (тип, механический состав, влажность и 
пр.), растительности, а в зимнее время и от наличия снежного покрова. Оказывают влияние и местные 
условия: микрорельеф, экспозиция склонов. Нормативная глубина сезонного промерзания определена 
согласно СП 22.13330.2016 [15] по формуле (таблица 3.29): 

  , где 

 - безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений 
среднемесячных отрицательных температур за год; 

 - величина, принимаемая равной для суглинков и глин 0,23 м; супесей, песков мелких и 
пылеватых - 0,28 м (песков гравелистых, крупных и средней крупности - 0,30 м; крупнообломочных 
грунтов - 0,34 м). 

Таблица 2.29 - Нормативная глубина промерзания грунтов, м 

Характеристика грунтов 
  

Глубина промерзания, м 

Суглинки и глины 40,1 0,23 1,45 

Супеси, пески мелкие и пылеватые 40,1 0,28 1,77 

Пески гравелистые, крупные и средней крупности 40,1 0,30 1,89 

Согласно «Справочнику по опасным природным явлениям в республиках, краях и областях 
Российской Федерации», Санкт-Петербург, Гидрометеоиздат., 1997, по данным наблюдений на 
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метеостанции Новосергиевка на исследуемой территории следует ожидать проявления следующих 
опасных метеорологических явлений: 

• сильную метель (максимальное число дней в году – 1) – (включая низовую) 
продолжительностью 12 ч. и более при скорости ветра 15 м/с и более; 

• сильный снегопад (максимальное число дней в году – 1) снегопады интенсивностью 20 мм и 
более в течение 12 ч и менее. 

2.2 Геоморфология и рельеф 

Рассматриваемая территория согласно физико-географическому районированию Оренбургской 
области находится в центральной части возвышенности Общий Сырт, являющейся частью Восточно-
Европейской равнины – степной провинции Высокого Заволжья. Формирование современного облика 
равнины происходило в раннечетвертичное время. 

Местность района работ открытая, местами представлена оврагами. Перепад высот составляет 
от 194.69 м до 258.83 м. 

2.3 Геологическое строение 

В геологическом строении  района, до ранее исследованных глубин в 8,0 м принимают участие 
делювиальные отложения (dQ), слагающие правый склон долины Камыш-Садака. Состав делювия 
зависит от состава отложений, слагающих склон, от крутизны склона и от гипсометрического положения. 
В верхней части склона делювий сложен суглинками с крупным щебнем и обломками песчаников и 
известняков. Ниже по склону материал становится тоньше и в основании склонов делювий сложен 
тяжелыми суглинками с дресвой и слабо окатанным щебнем. Суглинки сохраняют окраску материнских 
пород – они желто-бурые, коричневые, коричневато-бурые. Мощность делювия от нескольких десятков 
сантиметров до 10,0-15,0 м 

2.4 Гидрогеологические условия 

Грунтовые воды относятся к постоянно действующему водоносному горизонту четвертичных 
делювиальных отложений. Питание комплекса осуществляется за счет перетока вод из смежных 
подразделений, инфильтрации атмосферных осадков, а весной талых вод. Режим подземных вод 
делювия сезонного типа, преимущественно весеннего и умеренного осеннего питания 

2.5 Гидрография 

В гидрологическом отношении рассматриваемая территория представлена р. Кинделя и 
водными объектами ее бассейна: р. Кинделька, р. Контузла, временными водотоками в оврагах и 
водоемами. Проектируемые сооружения располагаются в верхней части водосбора р. Контузла в 0,47 км 
от пруда образованного в ее верховье и в 0,77 км от ее левобережного притока (ручей в овраге без 
названия). Реки Кинделька и Кинделя простираются южнее района работ.  

Река Кинделя – правобережный приток р. Урал. Берет начало восточнее с. Рыбкино на 
расстоянии 3 км. Длина реки 145 км, площадь водосбора 1830 км

2
. Участок проектирования приурочен к 

средней части водосбора реки. Долина здесь выработанной формы с крутым изрезанным правым 
склоном и пологим, постепенно сливающимся с окружающей местностью, левым. Ширина поймы в 
исследуемом районе не превышает 1 км. Пойма реки покрыта преимущественно луговой 
растительностью и кустарником. Русло реки сильно извилистое, постоянное, разветвленное на рукава с 
глубиной до 2 м. 

Река Кинделька – правобережный приток р. Кинделя. Впадает в нее севернее пос. Кинделинский 
Новосергиевского района. Берет начало восточнее с. Дедово на расстоянии 9 км. Длина реки 32 км, 
площадь водосбора 109,2 км

2
. Пойма реки шириной около 200 м, в устье реки до 0,6 км. По результатам 

обследования русло реки извилистое, постоянное, шириной до 5 м, у с. Кулагино на участке 
протяженностью около 2 км расширено до 10-15 м. Берега реки крутые, высотой до 4 м, покрытые 
луговой и кустарниковой растительностью. 

Река Контузла является левобережным притоком р. Кинделька. Река начинается залесенным 
безымянным оврагом, проистекает из пруда в его тальвеге (0,15 км севернее а/д Стар. Белогорка - 
 Новосергиевка) и впадает в р. Кинделька у с. Новокинделька. Общее направление течения реки южное. 
Общая длина водотока составляет 9,5 км, площадь водосбора 28 км

2
, общее падение 60 м. Район 

проектирования приурочен к верхней правобережной части водосбора реки и находится севернее на 
расстоянии 0,47 км до ближайшего водоема в ее русле. 

Долина реки хорошо выраженная, прямая, трапецеидального поперечного профиля с 
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асимметричным строением, шириной до 200 м. Склоны долины средней крутизны, покрыты луговой 
растительностью, на отдельных участках поросли лесом и кустарником. Пойма узкая, шириной 10-15 м, 
заросшая древесно-кустарниковой растительностью. Русло реки однорукавное, слабоизвилистое, у а/д 
Стар. Белогорка – Новосергиевка зарегулировано земляной плотиной. 

Верхние звенья гидрографической сети в районе работ представлены временными водотоками 
в овражно-балочной сети верховья реки Контузла. Овраги в основном имеют V-образный поперечный 
профиль, крутые обрывистные склоны. Склоны оврагов рассечены промоинами и отвершками. По 
тальвегам крупных оврагов произрастает древесно-кустарниковая растительность. Русла оврагов не 
выработаны, их тальвеги основную часть года сухие. 

Водоемы на исследуемых территориях образованы искусственно созданными прудами в руслах 
рек и тальвегах отдельных понижений. Основное назначение прудов – аккумуляция воды в период 
паводков и расходование ее в течение года на сельскохозяйственные нужды и водопой животных. Так в 
верховье р. Контузла образовано два водохранилища в устье самой реки и ее левобережного притока. 
Площадь водного зеркала прудов не превышает 0,01 км

2
. 

2.6 Характеристика опасных геологических явлений и процессов 

Район работ определен по комплекту карт В ОСР-2016. Согласно СП 14.13330.2018 (приложение 
А) сейсмичность района составляет 5 баллов при 5 % повторяемости в течение 50 лет, землетрясения 
на данной территории относятся к категории умеренно опасных (менее 6 баллов).  

Согласно табл. 4.1 СП 14.13330.2018 грунты ИГЭ-1а (суглинок полутвердый) и ИГЭ-1б(суглинок 
тугопластичный) относятся к II категории грунтов по сейсмическим свойствам, грунты ИГЭ-2б(глина 
тугопластичная) относятся к III категории грунтов по сейсмическим свойствам. 

По совокупности указанных в приложении Б СП 11-105-97 [17] ч.1 факторов инженерно-
геологических условий установлено, что данный объект относится к III (сложной) категории сложности 
инженерно-геологических условий. Согласно СП 22.13330.2016, табл.4.1, геотехническая категория 
сооружения – 3(сложная).
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3 Специальная часть 

3.1 Инженерно-геологические условия 1  

Площадка скважины 3684 расположена на  отведенных землях, ближайший населенный пункт 
– с. Матвеевка. На территории площадки  имеются коммуникации. Рельеф на площадке равнинный, 
перепад высот от 186.10  до 192.88 м. 

Площадка АГЗУ расположена на пахотных и отведенных землях, ближайший населенный пункт 
– с. Старая Белогорка. На территории площадки  имеется коммуникация. Рельеф на площадке 
равнинный, перепад высот от 228.20 до 228.96 м. 

ГНБ через р. Воробьевка расположено на пастбищных и пахотных землях, ближайший 
населенный пункт – с. Матвеевка. На территории площадки  имеются коммуникации. Рельеф на 
площадке равнинный, перепад высот от 174.36 до 199.70 м. 

ГНБ через овраг  расположена на пастбищных и отведенных землях, ближайший населенный 
пункт – с. Старая Белогорка. На территории площадки  имеются коммуникации. Рельеф на площадке 
равнинный, перепад высот от 190.22 до 202.75 м. 

Трасса выкидного трубопровода от скважины 3684 до АГЗУ-1 протяженностью 4670,5 м, следует 
в севера - восточном, юго-восточном направлениях  по пастбищным, пахотным, отведенным  землям. По 
трассе имеются пересечения с существующими коммуникациями. Перепад высот от 174.85 м до 228.60 
м. 

Трасса подъездной автодороги к МКПУ протяженностью 33.7 м, следует в севера - восточном 
направлении по пастбищным землям. По трассе  пересечения с коммуникациями отсутствуют. Перепад 
высот от 189.50 м до 191.69 м. 

В результате анализа пространственной изменчивости геологического строения, лабораторных 
данных и в соответствии с требованиями ГОСТ 20522-2012 [7] в геолого-литологическом разрезе участка 
изысканий до глубины 15,0 м выделены два инженерно-геологических элемента. 

ИГЭ-1 Суглинок коричневый, твердый, ожелезненный, с вкраплением пятен марганца, 
edQ. Вскрытая мощность слоя 1,1 – 4,7 м. 

ИГЭ-2 Суглинок коричневый  полутвердый, ожелезненный, edQ. Вскрытая мощность слоя 
2,5 - 11,5 м. 

Почвенно-растительный слой (еQ), мощностью 0,3 – 0,6 м, залегает повсеместно на всей 
исследованной территории. Так как почвенно-растительный слой не будет являться основанием для 
проектируемых сооружений, его свойства не изучались, в процессе строительства подлежит срезке с 
последующей рекультивацией. 

Подземные воды на участке проектируемых работ вскрыты всеми скважинами на глубине 4,0 – 
8,8 м, установившийся уровень зафиксирован на глубине 2,5 - 7,7 м (по данным на декабрь 2020 г). 

Подземная вода по химическому составу сульфатно-хлоридная кальциево-натриевая и 
сульфатная магниево-натриевая-кальциевая, солоноватая, очень жесткая (жесткость постоянная), с 
минерализацией 2,5-2,8 мг/л. 

Согласно СП 28.13330.2017 [23] подземные воды по степени агрессивного воздействия жидких 
сульфатных сред (1403,00 мг/л), содержащих бикарбонаты:  

• к портландцементу: на бетоны марок W4 - W8 – сильноагрессивны; на бетоны марок W10 – W14 
– среднеагрессивны; на бетоны марок W16 – W20 – слабоагрессивны; 

• к шлакопортландцементу : на бетоны марок W4 - W8 – неагрессивны; на бетоны марок W10 – 
W14 –неагрессивны; на бетоны марок W16 – W20 – неагрессивны 

• сульфатостойким цементам – : на бетоны марок W4 - W8 – неагрессивны; на бетоны марок W10 
– W14 – неагрессивны; на бетоны марок W16 – W20 – неагрессивны. 

Степень агрессивного воздействия воды по содержанию хлоридов (17,00 мг/л) на арматуру 
железобетонных конструкции при постоянном погружении и периодическом смачивании - неагрессивны.  

К металическим конструкциям при свободном доступе кислорода – средняя. 

Коррозионная агрессивность воды к свинцовой оболочке кабеля – низкая, к алюминиевой – 
средняя (см. приложение К). 



Том 2 Специальная часть  

СамараНИПИнефть 7261П-П-034.000.000-ИГИ-01 3.2 

7261P-P-034_000_000-IGI-01-PZ-001-RC01.doc 

Грунты незасоленные, непросадочные, ненабухающие. 

Согласно СП 28.13330.2017 [23], грунты по содержанию сульфатов (154,7-15867,2 мг/кг 
абсолютно сухого грунта) к бетонным конструкциям: 

• из портландцемента марок W4 изменяется от неагрессивных до сильноагрессивных, марок W6 
изменяется от неагрессивных до сильноагрессивных, марок W8 изменяется от неагрессивных до 
сильноагрессивных, марок W10-W14 изменяется от неагрессивных до сильноагрессивных, марок 
W16-W20 изменяется от неагрессивных до сильноагрессивных; 

• из шлакопортландцемента марок W4 изменяется от неагрессивных до сильноагрессивных, марок 
W6 изменяется от неагрессивных до сильноагрессивных, марок W8 изменяется от неагрессивных 
до сильноагрессивных, марок W10-W14 изменяется от неагрессивных до сильноагрессивных, 
марок W16-W20 изменяется от неагрессивных до сильноагрессивных; 

• из сульфатостойких цементов марок W4 изменяется от неагрессивных до сильноагрессивных, 
марок W6 изменяется от неагрессивных до сильноагрессивных, марок W8 изменяется от 
неагрессивных до сильноагрессивных, марок W10-W14 изменяется от неагрессивных до 
среднеагрессивных, марок W16-W20 изменяется от неагрессивных до слабоагрессивных. 

По содержанию хлоридов (56,7-2567,1 мг/кг абсолютно сухого грунта) грунты к железобетонным 
конструкциям марок W4-W6 изменяется от неагрессивной до сильноагрессивной, марок W8-W10 
изменяется от неагрессивной до сильноагрессивной, марок более W10 изменяется от неагрессивной до 
слабоагрессивной. 

Агрессивность воздействия грунтов (ГОСТ 9.602-2016 [1]) к свинцовой оболочке кабеля 
неагрессивные, к алюминиевой оболочке кабеля – неагрессивные. 

Величина удельного электрического сопротивления грунтов изменяется в пределах 13,00-
44,00 Ом·м. Согласно ГОСТ 9.602-2016 [1] коррозионная агрессивность грунтов по отношению к 
углеродистой и низколегированной стали изменяется от средней до высокой. 

Глубина сезонного промерзания в районе работ для глинистых грунтов – 1,58 м, для песков 
срезнезернистых – 2,06 м. Высчитываем глубину промерзания или берем из главы климат. 

По относительной деформации пучения, согласно п. 6.8 СП 22.13330.2016 [14], суглинки твердые 
– слабопучинистые с Rfх10

2
=0,25 (εfn=2,0), суглинки мягкопластичные – слабопучинистые с Rfх10

2
=0,25 

(εfn=2,0), глины твердые – слабопучинистые с Rfх10
2
=0,25 (εfn=2,0), глины тугопластичные – 

слабопучинистые с Rfх10
2
=0,25 (εfn=2,0), пески среднезернистые – слабопучинистые с Rfх10

2
=0,25 

(εfn=2,0). 

По трудности разработки грунты соответствуют следующим пунктам классификации согласно 
ГЭСН 81-02-01-2017 [13]: 

• Почвенно-растительный слой – 9а; 

• Суглинок твердый – 35в. 

3.2 Свойства грунтов 

Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств грунтов 
приведены в таблице 3.4 по результатам статистической обработки лабораторных данных. 

В таблице 3.5 представлены сравнительные показатели модуля деформации, полученные в 
результате лабораторных и полевых методов испытаний. 
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Таблица 3.4 - Нормативные и расчетные характеристики физических свойств грунтов 
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Таблица3.5 - Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств грунтов 

Номер 
инженерно-

геологического 
элемента 

Наименование 
грунта 

Удельный вес, кН/м3  Удельное сцепление, кПа 
Угол внутреннего трения, 

градус 
Рекомендуемый 

модуль 
деформации, Мпа 

(природный / 
водонасыщенный) γn γII γI Cn  CII CI ϕn  ϕII ϕI 

1 Суглинок 
полутвердый 

19,4 19,2 19,2 28 24 22 23 21 21 11,3/13,1* 
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3.3 Полевые испытания грунтов 

Период выполнения полевых инженерно-геологических работ: декабрь 2020 г. 

Исследование грунтов методом статического зондирования на исследуемой площадке  
выполнено с целью детализации инженерно-геологического разреза грунтов активной зоны и получения  
для них нормативных и расчетных показателей физико-механических характеристик. Зондирование 
производилось аппаратурой ТЕСТ-К2М зондом II типа с площадь муфты трения 350 cм² в соответствии с 
требованиями ГОСТ 19912-2012. Удельное сопротивление конуса и трения муфты регистрировалось 
через 0,2 метра по глубине, без стабилизации. Устройство для проведения статического зондирования 
представляет собой отдельно установленное палубное устройство статического зондирования на 
платформе буровой установки УГБ-543-101 на базе Камаз 43118-46 с усилием задавливания 10 тонн. 
Для решения поставленных задач всего на участке проектируемого строительства выполнено 6 точек 
статического зондирования. Результаты  зондирования  обрабатывались на п/к c использованием  
программы Geo Explorer v3.0.14.484 выполненной в соответствии с ГОСТ 19912-2012 «Грунты. Методы 
полевых испытаний статическим и динамическим зондированием» (Приложение Р). 

Полевые инженерно-геологические работы на объекте выполняла бригада в составе: 

• Ведущий инженер – Посеуков В.В.; 

• Буровой мастер – Блудилин А.В.; 

• Машинист буровой установки – Хорошавцев А.В. 

 

Полевые исследования грунтов. Для определения деформационных характеристик глинистых 
грунтов производились испытания грунтов винтовым штампом ШВ60 площадью 600 см

2
 в 

соответствии с ГОСТ 20276-2012 [30]. Тип штампа - IV. Модуль деформации определялся по 
результатам ступенчатого нагружения грунта вертикальной нагрузкой в забое скважины. Осадка штампа 
определяется как среднеарифметическое значение показаний трех индикаторов ИЧ-50, фиксирующих 
осадку штампа в трех точках, расположенных под углом 120° от центра штампа. Всего выполнено 6 
испытаний грунтов статической нагрузкой штампом. По результатам опытов составлены паспорта 
штамповых испытаний (Приложение С). 

Полевые инженерно-геологические работы на объекте выполняла бригада в составе: 

• Инженер (геолог) 1 категории – Смирнов В.Е.; 

• Буровой мастер – Васильев А.В.; 

• Машинист буровой установки – Васьков О.В. 

3.4 Выводы и рекомендации 

 

1. В административном отношении изысканный объект расположен в  Новосергиевском районе 
Оренбургской области. 

2. В геологическом строении  района, до ранее исследованных глубин в 8,0 м принимают участие 
делювиальные отложения (dQ), слагающие правый склон долины Камыш-Садака. Состав 
делювия зависит от состава отложений, слагающих склон, от крутизны склона и от 
гипсометрического положения. В верхней части склона делювий сложен суглинками с крупным 
щебнем и обломками песчаников и известняков. Ниже по склону материал становится тоньше и в 
основании склонов делювий сложен тяжелыми суглинками с дресвой и слабо окатанным 
щебнем. Суглинки сохраняют окраску материнских пород – они желто-бурые, коричневые, 
коричневато-бурые. Мощность делювия от нескольких десятков сантиметров до 10,0-15,0 м 

3. В результате анализа пространственной изменчивости геологического строения, лабораторных 
данных и в соответствии с требованиями ГОСТ 20522-2012 [7] в геолого-литологическом разрезе 
участка изысканий до глубины 15,0 м выделены два инженерно-геологических элемента. 

ИГЭ-1 Суглинок коричневый, твердый, ожелезненный, с вкраплением пятен марганца, 
edQ. Вскрытая мощность слоя 1,1 – 4,7 м. 

ИГЭ-2 Суглинок коричневый  полутвердый, ожелезненный, edQ. Вскрытая мощность слоя 
2,5 - 11,5 м. 

 
4. По результатам расчетов на территории изысканий глубина промерзания составляет: для 

суглинков и глин – 1,52 м, супесей и песков пылеватых и мелких – 1,85 м, песков от 
средних до гравелистых – 1,98 м. 
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5. По степени морозной пучинистости, глины твердые – слабопучинистые с Rfх102=0,25 (εfn=2,0), 
глины твердые слабопросадочные – среднепучинистые с Rfх102=0,30 (εfn=4,2),суглинки твердые 
– слабопучинистые с Rfх10

2
=0,18 (εfn=2,2), суглинки мягкопластичные  -  среднепучинистые с 

Rfх102=0,39 (εfn=5,0), суглинки тугопластичные – слабопучинистые с  Rfх10
2
=0,24 (εfn=3,3), песок 

слабопучинистый. 

6. По шкале интенсивности землетрясений MSK-64 СП 14.13330.2014 «Строительство в 
сейсмических районах» [12] рассматриваемая территория относится к районам с сейсмической 
опасностью в 6 баллов при 1 % повторяемости в течение 50 лет. Согласно СП 11-105-97 [11] 
землетрясения на данной территории относятся к категории опасных. 

7. Значения агрессивности грунтов по содержанию сульфатов и хлоридов определены согласно СП 
28.13330.2012 [15] и приведены в приложении К. 

8. Величина удельного электрического сопротивления грунтов изменяется в пределах 11,2-140,2 
Ом·м (см. приложения К,Л). Согласно ГОСТ 9.602-2006 [2] коррозионная агрессивность грунтов  

9. На основании вышеизложенного, согласно приложению А СП 47.13330.2012 [16], категория 
сложности инженерно-геологических условий участка работ III. 
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РФ от 26.12.2014 №1521) 

25 СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 
Актуализированная редакция СНиП 11-02-96 
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Приложение В 
Аттестат аккредитации лаборатории 
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Приложение Г 
Свидетельство НКО «Союз «РН-Изыскания» 
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Приложение Д 
Свидетельство о государственной регистрации предприятия 
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Приложение Е 
Каталог координат и высот геологических выработок 

Таблица Е.1 – Каталог координат и высот геологических выработок 

№ скважины Координаты Высоты 

X Y Н 

геол.1 1328754,06 653028,79 186,38 

геол.2 1328531,32 652758,65 173,8 

геол.3 1328257,78 652505,96 159,0 

геол.4 1328237,49 652482,64 155,9 

геол.5 1328230,46 652493,0 158,8 

геол.6 1328231,86 652514,27 161,2 

геол.7 1328754,06 653028,79 186,38 

геол.8 1328531,32 652758,65 173,8 

геол.9 1328754,06 653028,79 186,38 

геол.10 1328531,32 652758,65 173,8 

геол.11 1328257,78 652505,96 159,0 

геол.12 1328237,49 652482,64 155,9 

геол.13 1328230,46 652493,0 158,8 

геол.14 1328231,86 652514,27 161,2 

геол.15 1328754,06 653028,79 186,38 

геол.16 1328754,06 653028,79 186,38 

геол.17 1328531,32 652758,65 173,8 

геол.18 1328257,78 652505,96 159,0 

геол.19 1328237,49 652482,64 155,9 

геол.20 1328230,46 652493,0 158,8 

геол.21 1328231,86 652514,27 161,2 

геол.22 1328754,06 653028,79 186,38 
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Приложение Ж 
Результаты лабораторных исследований грунтов 

Таблица Ж.1 – Ведомость результатов анализа физических свойств грунтов 
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Приложение И 
Паспорта грунтов 
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Приложение К 
Результаты химического анализа воды 
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Приложение Л 
Результаты определений удельного электросопротивления и 

коррозионной агрессивности грунтов 

 

№ выработки Глубина опробования, м 

Удельное 
электрическое 
сопротивление, 

Ом·м 

Коррозионная активность 
к углеродистой стали 

Геол. 1 5,0 9,6 Высокая 

Геол. 2 5,0 14,3 Высокая 

Геол. 4 5,0 13,1 Высокая 

Геол. 6 5,0 10,8 Высокая 

Геол. 8 5,0 8,5 Высокая 

Геол. 10 5,0 9,2 Высокая 
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Приложение М 
Результаты химического анализа грунтов 
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Приложение Н 
Геолого-литологические колонки скважин 
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Приложение П 
Результаты испытаний грунтов методом трехосного сжатия 
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Приложение С 
Результаты испытаний грунта методом штампа 
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